SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
Zadanie : Budowa drogi gminnej w Nininie
Temat : Oswietlenie drogowe
Adres : Ninino gm. Ryczywoét

numer dziatki/dziatek: 44, 98, 110, 116, 117, 118/4

Inwestor :  Gmina Ryczywot
64-630 Ryczywdl, ul.Mickiewicza 10

Klasyfikacja CPV2008

45316110-9 - Instalowanie o$wietlenia drogowego

45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych.

45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych



1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w zakresie budowy o§wietlenia drogowego na terenie m.Ninino.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych z
budowg o$wietlenia drogowego na terenie m.Ninino.
W zakres robot wchodzi :
e linia kablowa n.n. o§wietleniowa;
szafka o$wietlenia ulicznego SO
stupy o$wietleniowe;
oprawy oswietleniowe typu LED;
uziemienie stupéw oswietleniowych i linii kablowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami 1 Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z umowa,
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

W specyfikacji podano niektore typy urzadzen i materiatdéw wytacznie w celu
okreslenia oczekiwan Inwestora, co do parametrow technicznych urzadzen.
Wykonawca moze zastosowac urzadzenia 1 materiaty o charakterystykach nie
gorszych niz podane jako przykladowe.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t sg :

Bednarka ocynkowana FeZn 25x4
Cement portlandzki 35

Folia kalandrowana z PCW 0,4-0,6mm
Fundamenty D16/120

Kabel YAKY 4x25

Koncowki kablowe 2KAm25

Opaski kablowe OKi



e Oprawa BGP292 LED85-4S/740 DM11, 54W, 7568Im, 42/60A lub
roOwnorze¢dna

Piasek do betonow

Piasek

Plyty chodnikowe 50x50x10cm

Przewdd YDY 3x2,5

Rury DVK-75 lub réwnorzedna

e Rury SRS-75 lub réwnorzedna

e Stupki oznaczeniowe SO 115x20x30cm

e Shupy stalowe cylindryczne CN 9/3/60/FI160 wys 9m
Szafka SO w obudowie OP-58DF

Tabliczka bezpiecznikowa stupowa

Uchwyty kablowe uniwersalne (UKU)

Wysiegniki rurowe W20/0,2/1/1

e Zwir do betonow wielofrakcyjny 2-8mm

Podstawowe wymagania dla opraw oswietleniowych typu LED :

Korpus oprawy w wykonany z odlewanego w celu polepszenia oddawania ciepta.
Obudowa powinna stanowi¢ integralng cze$¢ systemu chtodzenia oprawy.

Zrodto $wiatha - panel LED ma byé ostoniety ptaska szyba ze szkta hartowanego o 1K
nie gorszym jak 08.

Skuteczno$¢ §wietlna oprawy, rozumiana jako strumien $wietlny emitowany przez
oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii
zuzywanej przez opraw¢ jako system, nie moze by¢ nie gorsza niz 130 Im/W.
Obudowa ma by¢ pomalowana proszkowo w kolorze RAL 7035.

Stopien szczelno$ci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66.

Oprawa ma spetnia¢ wymogi II klasy ochronnosci.

Obudowa musi umozliwia¢ montaz bezposrednio na stupie lub na wysiggniku.

Oprawa musi umozliwia¢ regulacje potozenia w zakresie od — 90° do +10°

Oprawa musi by¢ wyposazona w uniwersalny zaczep montazowy umozliwiajacy
montaz oprawy na stupie lub wysiegniku o srednicy od 48 mm do 60 mm

Oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowac $wiatta w gorng potprzestrzen zgodnie
z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ
Urzgdowy UE z dnia 24.03.2000r.)

Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nast¢pujacych cechach:

o Temperatura barwowa- naturalna biel (NW) ~4000K +/- 150K

o Co najmniej 50 000 h pracy do L80 ( strumien $wietlny nie mniejszy niz 70%
strumienia nominalnego)

o Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke
pozwalajaca emitowac $§wiatto rownomiernie na calg o§wietlang przez oprawe
powierzchnig

o Deklarowany strumien $wietlny oprawy ma by¢ mierzony w temperaturze
otoczenia oprawy nie mniejszej niz 25°C

Oprawa ma by¢ wyposazona w ukltad zasilajacy o nastepujacych cechach:



o uktad zasilajacy ma posiada¢ zywotno$¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel
LED.
o uktad zasilajacy ma zabezpiecza¢ zrodto §wiatla przed przepigciami o napigciu
co najmniej 4kV
Do oprawy musza by¢ dostepne obliczenia dotyczace oswietlenia ulic objgtych
niniejszym przetargiem wykonane w jednym z ogoélnie dostepnych programoéw
obliczeniowych. Pliki fotometryczne uzyte do obliczen musza by¢ dost¢pne na
oficjalnej stronie producenta opraw
Oprawa powinna posiada¢ certyfikat CE i ENEC.

Oprawa powinna by¢ przebadana pod katem zgodnosci z normg PN-EN 62471
(bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych

3.

B

SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot.
Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji projektowej do wykonania robot
elektrycznych proponuje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu :

Ciagnik kotowy

Koparka podsigbierna 0,15m3

Koparka

Przyczepa do przewozenia kabli

Samochdd dostawczy do 0,9t

Samochdd samowyladowczy

Samochdd specjalny linowy z platforma 1 balkonem

Samochdd specjalny wiezowy teleskopowy z platforma 1 balkonem

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5m3/min
Srodek transportowy

Wibrator powierzchniowy

Zuraw samochodowy

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow
dhugich nalezy stosowac przyczepy dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy
zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z
kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzaltki na tabliczce bgbna. Unika¢
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta. Do przewozu stupéw stosowac przyczepe dtuzycowa.
Zgodnie z technologia zalozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje
si¢ uzycie takich $rodkow transportu jak :

e ciggnik kotowy o mocy 50-63kW,;

e ciaggnik siodtowy z naczepa 16 ton;



samochod dostawczy do 0,9 tony;
samochod samowytadowczy;

przyczepa skrzyniowa 3,5 tony;
przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton;

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST, oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V
Instalacje Elektryczne.

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewodow.

5.1.2.

powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad powinny by¢ doktadnie
oczyszczone 1 wygtadzone.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i1 pokryte powtoka
metalowa ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami
chemicznymi i szlifowac¢ pasta polerska;

Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling
bezkwasowa,

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony
w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120mm zaleca si¢
taczy¢ przez spawanie;

$ruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie
warstwg metaliczng;

polaczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za
pomoca spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub
owinigcie tasSma.

Polaczenia elektryczne kabli 1 przewodow

zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia :

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow
srubowych; oczkowe, dla przewodoéw podlaczanych pod §rubg lub wkret,
oczko o $rednicy wewnetrznej wigkszej ok. 0,5mm od $rednicy gwintu nalezy
wygina¢ w prawo, sprasowane konce zyl przystosowane do podtaczenia pod
srube z koncoéwka kablows, koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie
lub zaprasowanie ;

zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia :

proste lub oczkowe stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym
lub oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym, takie zakonczenia
dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie
koncowki lub tulejki;

z koncowka kablowa podiaczane pod $rubg; koncowke montuje si¢ przez
prasowanie, lutowanie lub spawanie;

z tulejka (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.



5.1.3.

5.1.4.

5.15.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dtugo$¢, aby
po skreceniu polaczenia wystawaly co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow gwintu.
Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysoko$¢ $ruby ok. 2-3mm poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

e w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z
szyng gniazda (Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem

e w oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub ,,+”
nalezy faczyc¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub ,,-,, z
gwintem (oprawka).

Prace spawalnicze

e Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow
izolacyjnych, aparatow i przewodéw odpryskami roztopionego metalu

e Prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odleglo$ci bezpiecznej od aparatow 1
urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i
aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

e Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.

e Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy
dostep.

e (Odgalezienia od szyn glownych i podtaczenia szyn do aparatow nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.

e W szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory.

e Dla polaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe §ruby z gwintem
metrycznym 1 z tbem sze$ciokatnym.

e Najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z
przepisami.

proby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic,
urzadzen.

Uwagi do realizacji robot

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i
eksploatacji urzadzen elektrycznych .

Po wykonaniu rob6t nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od
porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy
zatozy¢ oznaczniki kablowe.

Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.



5.2. Warunki szczegélowe

5.2.1. Przekazanie placu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy plac budowy w czasie i na
warunkach okreslonych w umowie.
W czasie przekazania placu budowy zamawiajacy przekazuje wykonawcy :
e dokumentacje techniczng
e kopig¢ decyzji o pozwoleniu na budowe
e kopi¢ uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do
realizacji przez zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot.

5.2.2. Wytyczenie geodezyjne.
Wytyczenia w planie 1 wyznaczenia wysoko$ci wszystkich elementéw robot
dokona Wykonawca przez uprawnianego geodete. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang poprawione przez wykonawce na wlasny koszt.

5.2.3. Ochrona i utrzymanie placu budowy.
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich
materialow i1 elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili
rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. W trakcie realizacji robdt wykonawca
dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma wszystkie niezbedne tymczasowe zabezpieczenia
ruchu i urzadzenia takie jak : bariery, sygnalizacja ruchu, znaki drogowe, zeby
zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.

5.2.4. Ochrona wtasno$ci urzadzen.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i
podziemnych znajdujacych si¢ w obrgbie budowy (rurociagi i kable).
Przed rozpoczeciem robdt wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktoére sa
wladcicielami instalacji 1 urzadzen, informacje podane na planie o§wietlenia drog.
Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wlasciwie
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.
Przed rozpoczgciem robdt wykonawca zawiadomi wszystkich wtascicieli 1
uzytkownikow instalacji i urzadzen podziemnych w celu wlasciwego nadzorowania
robét oraz uzyska zgode Gminy Budzyn na prowadzenia robot w pasie drogowym.
5.2.5. Ochrona §rodowiska
W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zastosowac si¢ do
przepiséw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony
srodowiska.

5.2.6. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia personelu zatrudnionego na
budowie.

5.2.7. Oswietlenie drogowe.
Zasilanie projektowanego o$wietlenia drogowego z sieci ENEA — ztagcze ZK1x-1P ustawione
na dzialce o nr 110 (przy wiacie).
Zgodnie z warunkami przylaczenia i umowg przytagczeniowg przytacze kablowe wykona
ENEA Operator Sp. z 0.0. wg wlasnego projektu.



Aparature do zabezpieczenia i sterowania o§wietleniem nalezy zamontowa¢ w szafce SO
ustawionej bezposrednio przy w/w zlaczu kablowo-pomiarowym ZK1x-1P. Obudowa szafki
wolnostojaca typu OP-58DF. Polaczenie szatki SO z zlaczem ZKP wykona¢ kablem YAKY
4x25mm?,

W szafce zamontowa¢ wylacznik nadmiarowo-réznicowopragdowy 16A/30mA oraz podwojne
gniazdo wtyczkowe 2x2P+z.

Szafke z jej wyposazeniem i schematem potaczen pokazano na rys. E-3.

Zasilanie projektowanych latarni oswietlenia drogowego — obwody nr 1,2,3 wyprowadzone

z projektowanej szafki SO ustawionej przy w/w ztgczu ZKP.
Oswietlenie ulic zaprojektowano oprawami typu BGP292 LED85-4S/740 DM11, 54W,
7568Im, 42/60A lub innymi réwnorzednymi pod wzgledem parametréw konstrukcyjnych i
oswietleniowych, zaakceptowanych przez Inwestora. Oprawy montowaé na stupach
stalowych ocynkowanych, cylindrycznych CN9/3/60/F1160 o wys. 9m wyposazonych w
wysiegnik o wysiegu 1m typu W20/0,2/1/1. Kat nachylenia opraw 0° — montowaé poziomo w
stosunku do podtoza. Stupy nalezy ustawi¢ na dedykowanych fundamentach betonowych
typu D16/120, wngkami w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.
We wngkach stupéw zamontowac¢ tabliczki bezpiecznikowe TB-1 lub ztacza o$wietleniowe
1ZO.
Potaczenie opraw od tabliczek stupowych umieszczonych w wnekach stupéw wykonaé
przewodem YDY 3x2,5/750V.
Zasilanie o$wietlenia ulicy zaprojektowano linig kablowa wykonang kablem
YAKY 4x25mm’ utozonym w ziemi na glgbokosci 70 cm. W rowie kabel utozy¢ na 10 cm
warstwie piasku, a nastgpnie po nasypaniu 10cm warstwy piasku i 15 cm gruntu rodzimego
oznaczy¢ folig koloru niebieskiego. Kable uktada¢ linig falista z 2% zapasem. W celu
uziemienia stupow na dnie rowu kablowego (pod podsypka), na catej dlugosci linii
kablowych utozy¢ bednarke FeZn 25x4. Skrzyzowanie kabli energetycznych z kablami
telekomunikacyjnymi, nn-0,4kV, rurociggami, drogami oraz podjazdami wykona¢ w rurach
ostonowych DVK 75 oraz SRS 75 lub rownorzednych.
Kable utozone w ziemi zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki umieszczone w odstepach max. co
10m. zawierajace nastgpujace informacje :

e Typ i przekrdj kabla;
Wrhasciciel kabla
Rok budowy
Przebieg trasy kabla
Zachowa¢ odlegtosci kabla utozonego w ziemi od innych kabli i urzadzen podziemnych

(pionowa przy skrzyzowaniu i pozioma przy zblizeniu) zgodnie z normg N SEP-E-004.
Wykopy wykona¢ mechanicznie oraz recznie, zachowujac szczego6lng ostroznos¢ przy
skrzyzowaniu kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi. Wykona¢ przekopy probne celu
ustalenia doktadnej lokalizacji istniejgcego uzbrojenia terenu.

Plan linii n.n. -0,4kV pokazano narys. E-1 i E-2, a schemat ideowy na rys. E-3.

Przed rozpoczeciem robdt zawiadomi¢ wszystkich wiascicieli 1 uzytkownikow urzadzen
podziemnych w celu wlasciwego nadzorowania robot oraz uzyskac¢ zgod¢ Gminy Ryczywot
na prowadzenie robot w pasie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego
zastosowania si¢ do wszystkich zalecen 1 warunkow zgtoszonych przez poszczegolne branze
w protokole z posiedzenia narady koordynacyjnej dot. uzgodnienia dokumentacji



projektowej. Po wybudowaniu wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna linii kablowej, stupow i

innych urzadzen elektrycznych.

Rzedng posadowienia skoordynowac z poziomem drogi i chodnikdw.
Wysokos$¢ posadowienia gornej krawedzi fundamentow :
e 3cm +/-1cm ponad poziom chodnika;
e 5cm +/-1cm ponad poziom trawnika lub gruntu na terenie nieutwardzonym

Stupy oswietleniowe wyposazy¢ w czytelne i trwale, malowane lub wyttaczane na tabliczkach
metalowych, oznaczenia numerowe zgodnie ze schematem ideowym oraz planami

o$wietlenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie :

zgodnosci z dokumentacja 1 przepisami
poprawnego montazu

kompletnos$ci wyposazenia
poprawnosci oznaczenia

braku widocznych uszkodzen
nalezytego stanu izolacji

skuteczno$ci ochrony od porazen

6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé
atest fabryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot

Sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem
Sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem
Pomiary geodezyjne przed zasypaniem

Uziemienia ochronne przed zasypaniem

Ustawienie fundamentow pod stupy

Ustawienie stupow z oprawami.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé proby pomontazowe i nalezy sprawdzic :

Badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowanie
ciggtosci zyl, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw,

Pomiary rezystancji uziomow,

Pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

Prawidtowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosé
przewodow tej instalacji,

Ustawienie stupow o$wietleniowych,

Prawidtowos$¢ montazu szafki o§wietleniowe;.



10

e Prawidlowos$¢ sterowania o§wietleniem. Czasy wiaczenia 1 wytgczenia ,
podtaczenie opraw do oznaczonych faz zasilania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot elektrycznych sg :

e mb ulozenia kabli lub przewodow, utozenia przepustow, rur ochronnych,
wykonania uzioméw na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie,

e szt. ustawienia stupa o$wietleniowego, oprawy, wysiggnika.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot podlegaja :
o wykopy rowow kablowych,
utozenie kabli energetycznych w rowach i w przepustach,
wykonanie przepustow kablowych pod drogami,
zabezpieczenie kabli istniejacych i kolizji;
ustawienie stupow oswietleniowych z oprawami,
e inwentaryzacja utozonych kabli i stupéw oswietleniowych,
Do odbioru nalezy przedstawi¢ atesty i deklaracje zgodnosci stosowanych urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnos$ci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robot sa nastgpujac nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
10.1.Elementy dokumentacji

Podstawa do wykonania robot sg nastgpujace elementy dokumentacji projektowe; :
e Projekt budowlany i wykonawczy oswietlenia ulicznego.
e Przedmiar robot.

10.2. Normy

PN-1EC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, sktadajaca si¢
z nastgpujacych arkuszy:
- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogolnych charakterystyk.



- PN-IEC 60364-4-41:2000

- PN-1EC 60364-4-42:1999

- PN-IEC 60364-4-43:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przej$ciowymi przepi¢ciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-444

- PN-1EC 60364-4-45:1999

- PN-IEC 60364-4-46:1999

- PN-1EC 60364-4-47:1999

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepi¢ciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie
izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-1EC 60364-4-481

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewngtrznych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-1EC 60364-5-51:2000

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.



- PN-IEC 60364-5-52:2002
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-5-53:2000

Obcigzalno$ci pradowe dlugotrwate przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
faczeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

- PN-IEC 60364-5-54:1999

- PN-1EC 60364-5-56:1999

- PN-IEC 60364-6-61:2000

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

- PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[1CJPN-1EC 1009-1 1996

PKN-CEN/TR 13201-1
PN-EN 13201-2
PN-EN 13201-3
PN-EN 13201-4

PN-IEC 598-1+Al1: 1994

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Instalacja o§wietlenia zewngtrznego.
Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanymi

zabezpieczeniami nadpragdowymi do uzytku domowego i

podobnego. (RCBO).

Oswietlenie drog - Czgs¢ 1 : Wybdr klas o§wietlenia

Oswietlenie drog — Czgs¢ 2 : Wymagania o$wietleniowe

Oswietlenie drog — Cze$¢ 3 : Obliczenia parametrow

o$wietleniowych

Oswietlenie drog — Czes$¢ 4 : Metody pomiarow

parametréw oswietlenia

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i1 badania.

PN-1EC 598-2-3. Grudzien 1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania

szczegdtowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe uliczne.

PN-IEC 598-2-4+A1+A2+A3 Grudzien 1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania

PN-IEC 60664-1:1998

[IPN-IEC 60038
PN-IEC 60050-826:2000

szczegbtowe. Oprawy o$wietleniowe przenosne
ogoblnego przeznaczenia.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napigcia. Zasady, wymagania i
badania.

Napigcia znormalizowane IEC. PKN 18 marca 1999.
Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.



PN-IEC 61024-1:2001

PN-IEC 61024-1:2001

PN-IEC 61140
PN-IEC 61312-1:2001
PN-IEC 61312-2:2003
PN-IEC 614-1+Al
PN-IEC 614-2-2+Al

PN-IEC 664-1: 1998

PN-76/E-02032
PN-76/E-05125

PN-76/E-90300

PN-76/E-90302

PN-76/E-90305

PN-79/E-06305

PN-79/E-06314
PN-80/C-89205
PN-83/E-01240

PN-83/E-06305

PN-85/B-23010
PN-86/B-06712
PN-86/E-05003/01

PN-86/0-79100

PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-88/E-08501
PN-90/E-01005
PN-90/E-01242
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Ochrona odgromowa obicktow budowlanych. Zasady
ogolne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
og6lne. Wybor poziomdw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2: Ekranowanie
obiektow, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.
Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.
Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.
Oswietlenie drég publicznych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji poliwinitowej i
powloce otowianej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Kable sygnalizacyjne o izolacji poliwinitowej i powloce
olowianej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i
badania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Sprzet elektrotechniczny 1 elektroniczny. Symbole
graficzne zastgpujace napisy ogolnego przeznaczenia.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania
I badania.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogolne.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

Beton zwykty.

Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa.
Technika $wietlna. Terminologia.
Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen



PN-90/E-05023

PN-90/E-06401

PN-90/E-93002
PN-91/E-05010
PN-91-E-05023
PN-92/E-05031

PN-92/E-05031

PN-E-05033:1994
PN-E-05204:1994

PN-E-05163:2002

PN-E-04700:1998/Az 1:2000

PN/E-05003/01-03
PN-H 603 S1:2002

PN HD 308 S2:2002(U)
PN-EN 60446:2004

PN-EN 60439-1:2003

PN-EN 60439-2:2004

PN-EN 60439-3:2004

PN-EN 60439-4:2004

PN-EN 60439-4:2005(V)
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przewodow oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub
cyframi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nieprzekraczajagcym 30kV.

Wylaczniki nadpradowe do instalacji domowych lub
podobnych

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami i cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed porazeniem
elektrycznym.

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Ochrona przed elektrycznos$cia statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.
Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe ostoniete.
Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).
ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Identyfikacja zyt w kablach i sznurach potaczeniowych.
Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, 0znaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 1:
Zestawy badane w pelnym 1 niepetnym zakresie badan
typu.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 2:
Wymagania dotyczace przewodow szynowych.
Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do Uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS).

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 4:



PN-EN 60439-5:2002

PN-EN 50274:2004

PN-EN 50298:2004

PN-EN 50300:2005(11)

PN-EN 62208:2005(U)

PN-EN 50110-1: 2001
PN-EN 50160: 1998

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60947-2: 2001
PN-EN 60947-4-1: 2001

PN-EN 50146:2002 (U)

PN-EN 60445:2002

PN-EN 60664-1:2003 (U)

PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-1:2003 (U)

15

Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS).

Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 5:
Wymagania szczegdlowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogolnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCS) do rozdziatu energii w sieciach.
Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Ochrona
przed porazeniem pragdem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci
niebezpiecznych czynnych.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapigciowych. Wymagania og6lne.

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Ogdlne
wymagania dotyczace niskonapi¢ciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapigciowych. Wymagania og6lne.

Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

Parametry napigcia zasilajacego w sieciach
rozdzielczych.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa.
Wytaczniki.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Styczniki i rozruszniki do silnikow. Mechanizmowe
styczniki 1 rozruszniki do silnikow.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

Zasady podstawowe 1 bezpieczefistwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, 0znaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen 1 zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady
systemu alfanumerycznego.

Koordynacja 1zolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

Puszki 1 obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
Uzytku domowego i podobnego. Czgs$¢ 1: Wymagania
ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe 1
przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do
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zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu
przemiennego (ZmianaAl).

PN-EN 60898-1:2003/ AC:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do

PN-EN 61008-1:2005 (U)

PN-EN 61009-1:2005 (U)

BN-66/6774-01
BN-68/6353-03

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
BN-77/8931-12
BN-80/6112-28
BN-87/6774-04
BN-88/6731-08
N SEP-E-001

N SEP-E-004

SEP-E-0001

zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cz¢s¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki
réznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego
(RCCB), Cz¢s¢ 1: Postanowienia ogodlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki
roznicowopradowe z budowanym zabezpieczeniem
nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospoika.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kit miniowy.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Transport i przechowywanie.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.



